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چکیده 

امروزه تنوع در نظام‌های زراعی برای تولید حداکثری محصولات کشاورزی نظرات قابل توجهی را به خود جلب کرده 
است. در این راستا ازمایشی با هدف بهبود سوداوری مزرعه و بازسازی نظام‌های زراعی متناسب با افزایش سلامت 
محصولات. بهبود آمنیت غذایی آنسان‌ها و تولید پایدار محصول لوبیاقرمز. به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۴۰۰ در منطقه بیران‌شهر لرستان اجرا شد. نظام‌های زراعی مختلف شامل 
(کولوژیک» تلفیقی. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده) و ارقام لوبیاقرمز شامل (افق دادفر. گلی و یلقوت) بودند. مقادیر 
مختلف مصرف نهاده در نظام‌های زراعی شامل مدیریت زراعی» مصرف کود و سم بود. نتایج نشان داد که اثر برهمکنش 
نظام زراعی و رقم. قطر ساقه. تعداد شاخه. ارتفاع بوته. تعداد برگ. محتوای کلروفیل. تعداد لاف وزن دانه. عملکرد 
زیست‌توده و دانه و شاخص برداشت را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. بیشترین عملکرد دانه در رقم یاقوت در نظام زراعی 
پرنهاده (۳۰۵۳۴/۲۰ کیلوگرم در هکتار) و در نظام زراعی تلفیقی (۳۰۰۷/۳۲ کیلوگرم در هکتار) هر دو در یک کلاس 
اماری به‌دست امد. عملکرد دانه در رقم یاقوت نسبت به ارقام افق. دادفر و گلی در نظام زراعی پرنهاده به ترتیب به میزان 
۶ و ۴۰/۰۹ درصد و در نظام زراعی تلفیقی به ترتیب به میزان ۰۲۶/۰۲ ۱۳/۲۵ و ۱۶/۵۰ درصد افزایش نشان 
داد. یافته‌ها نشان داد که نظام زراعی تلفیقی توانست هم‌تراز با نظام زراعی پرنهاده. ویژگی‌های زراعی ارقام لوبیاقرمز را 
نسبت به نظام‌های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده و متوسط نهاده به بالاترین سطح خود برای افزايش تولید اقتصادی برساند. 


واژه‌های کلیدی: امنیت غذایی؛ تولید پایدار؛ شاخص برداشت؛ عملکرد دانه؛ کلروفیل برگ 


مقنانه امنیت غذایی خود در تلاش هستند (2022 ,.۵1 6 271حطناکل. 
در مقیاس جهانی. تقاضا برای محصولات کشاورزی هم- از طرفی. کشاورزی مدرن با هدف تولید حداکثری محصولات 
وتان با رشه رافزوم تمعیت مات سل این اس زراعی در جهت پاسخ به نیازهای جمعیت رو به رشد جهان و 
کشوزهای با فرآمف بایین و مکوسط بای سقابله با جالش‌های بدون اطمینان از اثرات آن بر محیط زیست در حال انجام است 
ه. ۰ (2020 .6 1 12۷101). شیوه‌های کشاورزی متداول در 

* نویسنده مسئول: ۵۱۷۵3۵00.۵0۲۲) پرصهع تم _ تلحر سراسر جهان به استفاده گسترده از کودهاو سموم شیمیایی 
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وابسته اثنت (2016 .61 4 وصه/۷۷). امروزه در تمامی نظام- 
های زراعی. کاهش وابستگی به انرژی‌های بارانه‌ای (کودها و 
شناسایی پتانسیل‌های تولید در بوم نظام‌های زراعی مختلف بر 
پایه تحقیقات علمی کمک شایانی به افزایش بهره‌وری تولید 
خواهد نمود. از آنجایی که مصرف انرژی یکی از ضرورت‌های 
مهم در نظام‌های مختلف تولید (اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط 
نهاده, تلفیقی و پرنهاده) به شمار می‌آید» معرفی یک سیستم 
کارآمد انرژی کمک بزرگی به چرخه اقتصاد کشاورزی خواهد 
کرد (2019 .۵1 1 ۸920911007 بن‌ابراین» استفاده از 
بهترین شیوه‌های مدیریت عناصر غذایی در بوم‌نظام‌های متنوع 
سودآوری مزرعه در کنار بهبود کارایی منابع طبیعی بسیار مهم 
است (2020 ,1621 2240 ت۸۵ از طرفی استفاده ناکافی و 
نامتعادل از کودهای شیمیایی موجب کمبود گسترده عناصر 
غذایی (نیتروژن. فسفر, پتاسیم. گوگرد» روی و بور) مورد نیاز 
گیاهان زراعی و کاهش سلامت خاک در بسیاری از مناطق دنیا 
شده است (2018 ,. 61 ۵202۷). امروزه. کوددهی متوازن به 
معنای استفاده منطقی کودهای شیمیایی. زیستی و آلنتن به 
کمترین اثر نامطلوب را بر خاک و محیط زیست داشته باشد 
(2016 .]۵ 6 ۷۶۵۵2۷ :2018 ,.]۵ 2 0201). نظام‌های 
زراعی پایدار تضمین کننده ماندگاری عملکرد محصولات تولید 
شده برای جمعیت در حال توسعه حال و آینده بدون به خطر 
تولید در حال انجام است (2019 ,0۷16). یکی از مهم‌ترین 
ابزارهای دستیابی به این هدف بکارگیری کودهای آلی با منشاً 
طبیعی و میکروارگانسم‌ه ای موثر در طی مسیر تولید 
محصولات زراعی است (2018 ,1۸8 220 عاتظ«امطاخ. در 
نتیجه حفظ بهره‌وری محصولات زراعی و افزایش سلامت خاک 
به‌صورت طولانی مدت تنها از طریق افزايش سهم منابع آلی و 
کودهای زیستی در بوم‌نظام‌های زراعی امکان‌پذیر خواهد بود 
(2016 ,2ب 0ص اتمه« مطاظ :2020 ,زقط 0صه آتاصض. با 
توجه به اهمیت تولید حبوبات در کشور ارزیابی پاسخ این 
گیاهان نسبت به کاربرد کودهای زیستی و آلی در جهت بهینه- 
سازی مصرف کودهای شیمیایی در راستای تولید پایدار این 
محصولات نیز از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است (200 1۳2۷۵71 
90 ,112121721711). کودهای زیستی حاوی قارچ‌های 
میکوریزا آربسکولار (۸۱۷1۳) و ریزوباکتری‌های محرک رشد 
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گیاه 0۳1 از جمله ریزوبیوم همزیست بالوبیا 
(زاهععهام 200107 گروهی از ریزجانداران موثر» غیر 
بیماری‌زاء و مستعمره کننده ريشه هستند که در ریزوسفر 
گیاهان ساکن هستند و رشد و عملکرد گیاه را تقویت می‌کنند 
ر :2019 متصصهملفطه 20 هت حط۴ :2019 ,دوه( 
0 ,020067۷ 200 ۷012)). بیوچار یک ماده جامد است که 
از کربن شدن (تبدیل به ذغال شدن) زیست‌توده تولید می‌شود. 
منابع زیست‌توده شامل بقایای محصولات کشاورزی» ضایعات 
فرآوری مواد غذایی. زباله‌های جامد (زباله‌های خانگی باقیمانده 
مواد غذایی و ...» فضولات حیوانی (مواد دفع شده از حیوانات 
زنده) و فاضلاب‌های شهری است که تحت شرایط محدود 
اکسیژن در اثر حرارت تجزیه (پیرولیز) می‌شوند ( .41 6 1826 
0 .۸ ۰ ۳10۵02 :2019). دارای خصوصیات بی‌نظیری 
مانند سطح ویژه بزرگ. ظرفیت بافر 011 توانایی تبادل یونی و 
به‌عنوان یک جاذب چند منظوره کارآمد» مقرون به صرفه و 
سازگار با محیط زیست در نظر گرفته می‌شود (,. 6 ۲۱۷۵0۶ 
0 علاوه بر این؛ بیوچار با بهبود خواص تبادل یونی؛ 
افزایش اسیدیته خاک و افزایش ظرفیت نگهداری آب. اثر 
مثبتی بر بسیاری از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک دارد 
(2020 ,.۵1 61 6). بیوچار می‌تواند به عنوان یک اصلاح 
کننده خاک و به‌طور بالقوه به عنوان یک کود نیز مورد استفاده 
قرار گیرد که موجب تحریک فعالیت میکروبی خاک و افزایش 
عملکرد محصولات زراعی می‌شود ( .۵ 0 ۳۲۱۳۱۵22۵۲ 
8 تولید ورمی کمپوست روشی برای تبدیل زباله‌های آلی 
به میت قاین استفانه انیت کشتر ان ار گنای شام 
(611/ 256716) برای تثبیت زباله‌های آلی استفاده می‌شود. 
ورمی کمپوست به دلیل داشتن ساختار متخلخل, ظرفیست 
ذخیره سازی بالای آب. داشتن مواد شبه هورمونی» تنظیم 
بفیته‌شاین رت کیاه و سر ماش اش فدایی بافته 
نینتروژن. فسفر پتاسیم. کلسیم و منزیم و همچنین 
ریزمغذی‌هایی مانند آهن» روی» مس و منگنز, محیطی را در 
خاک تشکیل می‌دهد که از رشد گیاه حمایت می‌کند. همچنین 
ورمی کمپوست دارای مواد هیومیک است که موجب افزایش 
عملکرد و رشد گیاهان و در نتیجه افزایش تولیدات کشاورزی 
می‌شود (2018 ,.۵1 ۶ 109961078060). در پژوهش‌های 
مزرعه‌ای متعددی نقش مفید و کارآمدی استفاده از کودهای 
زیستی میکوریزا و ریزوبیوم ( :2020 ,./۵ 61 122۵12101892 
09 ,راصهتم ٩21‏ م2 تتع627) و کودهای آلی بیوچار 
(2018 ,.۵7 ۵1 ۷۵162 :2022 ,.۵ 61 تتقحصصاک و ورمی- 
کمپوست «( ,.]۵ ۶ 0۵10۵ :2018 .اه ۵1 ۳۱069۱0 
8 در تولید حبوبات به‌ویژه لوبیا گزارش شده است. با 
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توجه به بررسی‌های انجام شده. امروزه تنوع در نظام‌های زراعی 


: 2 ۳ ۱۳ ‌ 2 3 
برای تولید حداکثری محصولات کشاورزی نظرات قابل توجهی 5 | ۶ او 2 با 
باه تخود خلت کرکه استتایرا 6 د‌هقکه از ایی آ رمانفن کیت تا ]99 9 
هزینه نمودن مصرف کودها و سموم شیمیایی از طریق مدیریت 
و بازسازی نظام‌های زراعی متداول در منطقه با کاربرد کودهای 8[ 3 ۱ 
زیستی و آلی متناسب با افزایش سلامت محصولات تولید شده 
در مزرعه» در راستای بهبود امنیت غذایی انسان‌ها و تولید 5 3 
پایدار محصول لوبیاقرمز در کشور در شرایط مزرعه‌ای بود. 5 8۶ 1 
نت 1 
3 
مواد و روش‌ها 5۹ 
این ها در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در مزرعه‌ای ج ‌ِ ی هی 
واقع در منطقه بیران‌شهر استان لرستان با عرض جغرافیایی ۳۳ ۳ 
درجه و ۴۰ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۲٩‏ ك | چ اج ۸ اش 
دقيقه شرقی و ارتفاع ۱۶۵۷ متر از سطح دریاه به‌صسورت ۳( 1 
۰ 5 ۰ فِ زد 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و | او 
اجرا شد. نظام‌های زراعی مختلف شامل (اکولوژیک012 : 5 3 4 
تلفیقی-2) کم‌نهاده<3)؛ متوسط نهاده4) و پرنهاده-5)) چ | 3 ِ ۱ 
و ارقام مختلف لوبی اقرمز شامل (افق<1) دادفر<2), - 0 
گلی<3) و یاقوت<74)) بودند. مقادیر مختلف مصرف نهاده در 9 2 3 1 3 
نظام‌های زراعی شامل مصرف کود» سم و عملیات مدیریت ۹ 
درآعی ۵ز دول ۲ اراف ده است سین مخ آخزای ماش - | ۶ | ۶ اد [ 5 3 
در سال زراعی قبل به کشت گیاه شبدر برسیم ( 171/01800 8 
/0/62070710۷) اختصاص داشت. قبل از انجام آزمایش | ۶ 5 5 ِ ۵ 
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک از دو عمق ]| سن 3 
ما نها و۳۵ نا یاس رن تقای ان | متابن 5 | 5 5 1 
تک تهت کا عی تساه کته خسن یات بها ک سح راتخاس بان 0-۳ 
در جدول ۱ آورده شده است. ۳ ‌ِ ی 1 2 23 
کود زیستی میکوریزا آربسکولار با پتانسیل ۱۰۰ قطعه ِ 
تکثیر (پروپاگول) در هر گرم از گونه‌های مختلف ( 601070:45 با ۶ اج 8و۳ 
ِ 
0 .67۰ ,65» ۱۵۵۵ ۰ ,ا6110101601109) با نام تجاری 
مایکوروت از شرکت زیست‌فناور پیشتاز واریان (دانش‌بنیان)؛ 4 | 2 
مایه‌تلقیح مایع ریزوبیوم همزیست لوبیا( 0910 ۱ 
0-3 0/:056011) با تراکم جمعیت ۵۰۱۰۸ ل]۳) بر گرم به مد 4 
ازای هر میلی‌لیتر از مژسسه تحقیقت خاک‌وآب کشور (بخش لد 
تحقیقات بیولوژی خاک). بیوچار تهیه شده از چوب درخت آنار 2 | ام ه 22 
۳ نی 
(س 27۳07101 ۳۷۱6۵) از شر کت تعاونی-تولیدی فصل‌پنجم 3 3 3 
ساینا (سبزینه کشت) و کود کامل ریزمغذی بانام تجاری 8 با بدا 8 
(۱۵1۳۵۵0) ساخت شرکت پادنا کود (16:1:11701 ۳۸۲۸) ده اد | وق ۲ 
ایران (جدول ۲)؛ 5 زد | ۶ 9 
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و بذور ارقام لوبیاقرمز شامل رقم افق (منشاً کلمبیاء کلاس 
تجاری بین المللی ۷10۲۵00 فرم بوته ایستاده و رشد نامحدود 
تیپ ۲ مناسب برای برداشت مکانیزه. زودرس متوسط دوره 
رشد و نمو ۸۵ روز مقاوم به آفت کنه دو نقطه ای. مقاوم به 
بیماری های ویروسی. بازار پسندی مطلوب. تحمل بالا در برابر 
خشکی و مناسب برای کاشت در مناطق با سرمای زود هنگام 
پاییزه در کشور» رقم دادفر (منشأً کلمبیاه کلاس تجاری بین 
المللی 1۷۲6160 1660 فرم بوته رونده و رشد نامحدود تیپ 
۳ متوسط دوره رشد و نمو ۱۰۱ روز مقاوم به آفت کنه دو 
نقطه ای مقاوم به بیماری های ویروسی. بازار پسندی مطلوب. 
تا تالا کایرت کی اه ساشی تا شاقن 
معتدل و سرد کشور)» رقم گلی (منشاً کلمبیاء کلاس تجاری 
بین المللی ۷۲6100 1660 فرم بوته رونده و رشد نامحدود 
تیپ ۰۲ متوسط دوره رشد و نمو ۹۵ روز مقاوم به آفت کنه دو 
نقطه ای مقاوم به بیماری های ویروسی. بازار پسندی عالی؛ 
کی بل مخ کب ماس اش هیا 
مناطق رایج تولید لوبیا در کشور) از پردیس تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان بروجرد. و رقم باقوت 
(منشاء خالص شده از توده‌های بومی ایران. کلاس تجاری بین 
المللی 1۷۲0۲۵00 فرم بوته ایستاده و رشد نامحدود تیپ ۰۲ 
مناسب برای برداشت مکانیزه» متوسط دوره رشد و نمو ۸۷ روز 
مقاوم به آفت کنه دو نقطه ای مقاوم به بیماری های ویروسی. 
بازار پسندی عالی» تحمل بالا در برابر خشکی و مناسب برای 
کاشت در تمامی مناطق رایج تولید لوبیا در کشور) از شرکت 
خدمات توسعه کشاورزی زنجان کشت خیراباد تهیه گردید. 

به‌منظور آماده‌سازی بستر کاشت. پس از برداشت محصول 
شبدر برسیم. زمین موردنظر توسط گاوآهن برگردان‌دار در 
اواخر اردیبهشت ماه سال ۱۴۰۰ شخم زده شد. پس از تسطیح 
زمین» واحدهای آزمایشی با ابعاد ۲/۵۶ متر و جوی و پشته‌ها 
توسط نهرکن با عرض ۵۰ سانتی‌متر ایجاد شد. جهت جلوگیری 
از تداخل اثر تیمارها, فاصله بین واحدهای آزمایشی یک متر و 
بین بلوک‌ها دو متر در نظر گرفته شد. با توجه به شرایط 
خسامن نوت تاه لوبیاه انیا پیش از خاهفترضاک آب) 
انجام شد. پس از گذشت چهار روز با گاوروشدن زمین, بذور در 
تاریخ ۱۴ خرداد ۱۳۰۰ به روش هیرم‌کاری (نم‌کاری)» به‌صورت 
دستی در خطوطی با طول شش متر با فاصله ردیف ۵۰ سانتی- 
متره فاصله بوته‌ها روی ردیف پنج سانتی‌متر و با تراکم ۴۰ بوته 
در مترمربع در عمق پنج تأاهفت سانتی‌متری خاک کشت 
شختق ماد تفه موه رس سا یکو وت (خایی نها متترای 
قارج میکوریزا آربسکولار) به میزان ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار به 
صورت کوددهی نواری و طبق دستورالعمل شرکت سازنده 


۷۸ 


استفاده شد؛ به این صورت که پس از ایجاد شیار مقدار 
مشخص شده از ماده تلقیح در طول خط کاشت و باعمق دو 
سانتی‌متری زیر بذور ريخته شد (در حدود ۰/۶۲۵ گرم به ازای 
هر بذر) و سپس روی آن با خاک پوشانده شد. مایه‌زنی با مایه- 
تلقیح مایع ریزوبیوم همزیست لوبیا در سایه انجام گردید. به 
منظور مایه‌زنی بذرهاء قبل از کاشت میزان بذر مورد نیاز برای 
هر واحد آزمایشی محاسبه و در داخل ظروف پلاستیکی ريخته 
شد. سپس پرای چسبندگی بیشتر با سلول‌های باکتری با مایع 
وی ای ای یاسکع ار 
آغشته شدند. مایه‌تلقیح مایع ریزوبیوم به نسبت ۵۰ میلی‌لیتر 
برای هر کیلوگرم بذر اضافه شد و برای تکمیل مایه‌زنی به‌طور 
کامل مخلوط شد و در نهایت بذرها پس از گذشت مدت ۲۰ 
دقیقه با خشک شدن نسبی کشت شدند. 

بیوچار به میزان ۱۰ تن در هکتار و ورمی کمپوست به 
میزان ۱۵ تن در هکتار استفاده شد. به این صورت که مقدار 
مشخص شده از این کودهای آلی برای تیمارهای مربوطه قبل 
از کاشت تا عمق ۱۵ تا ۲۵ سانتی‌متری خاک مخلوط گردید. 
همچنین کود کامل ریز مغذی با غلظت دو در هزار به صورت 
محلول‌پاشی مورد استفاده قرار گرفت. ابیاری با روش نشتی 
(فارویی) در طی مراحل رشد و نمو بر اساس شرایط اقلیمی 
منطقه و نیاز زراعی گیاه انجام شد. برای محاسبه نیاز آبی ارقام 
لوبیاقرمز در منطقه مورد آزمایش از نرم افزار بهینه‌سازی و 
برنامه ریزی مصرف آب کشاورزی (۳۲]۷۷/۸۵)) استفاده شد. 
(حجم آب مصرفی برای لوبیاقرمز در منطقه مورد آزمایش با 
اکن رنب کیاهی 6 (۰/۸۴۱) در شت انط ناد وراعنی 
آبیاری سطحی محاسبه شد. اولین آبیاری پس از خروج جوانه‌ها 
و استقرار کامل گیاهچه‌ها در ۱۰ روز پس از کاشت و مراحل 
بعدی آبیاری با توجه به مراحل مختلف نمو بوته‌ها از ۷ روز 
(مراجل اوه رشد) ۵5 روز زار مان شروع فرحله کلدهی بهد 
طور تقریبی ۵٩‏ روز پس از کاشت تامرحله رسیدگی 
فیزیولوژیکی و برداشت محصول) یک‌بار انجام شد. میانگین 
حجم آب مصرفی در طی دوره رشد و نمو ژونوتیپ‌های 
لوبیاقرمز با احتساب مرحله خاک آب (آبیاری قبل از کاشت) در 
حدود ۱۷۲۰۸/۶ مترمکعب در هکتار و میانگین تعداد دفعات 
آبیاری تا پایان فصل رشد ۱۷ مرحله بود. روش اعمال تیمارها و 
مدیریت زراعی در نظام‌های زراعی مختلف شامل (عملیات تهیه 
دفاس سا مها طلف‌ها هرن یس رسای | فا کاهی و 


فواصل زمانی آبیاری) در جدول ۳ ارائه شده است. 
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خاوری و همکاران؛ اثر فشرد 
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خاوری و همکاران؛ اثر فشردگی.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۴ شمارهُا؛ سال ۱۴۰۲ صفحه ۷۵-۹۱ 


جدول ۲- میزان نهاده‌های مصرفی و مدیریت زراعی در نظام‌های زراعی مختلف 
۹ 0۳0۴0۵118۵ 0111616001 صز )صمجصمم هه عصم‌مرمن 20 عابامرصز 0مصصعجمت ]0 اصامصم .3 12016 


۸ ی نهاده توسط نهاده پر نهاده 
ایکا اه 
٩‏ 10۲ م۷۲60 0ع۳1 
امعنعم۲۱ 10662۲۵/60 5 ۴ 
100 1۲ 1۲ 
1 1 1 1 2 
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شخم (تعداد) (0۰) ۳۱0۷ 


عملیات خاک‌ورزی 
دیسک (تعداد) (۲۷0۰) لو[ طمناهنهمهتم 120[ 

کصمتاتهعه 

لولر (تعداد) (0۰) 6161 1,6۷ 
نهرکن (تعداد) (0۰) ۲۱۲۲0۷ 
نیتروژن 
(از منبع آوره ۴۳۶ درصد) 
(اقط.ع) آ 
فسفر (سوپرفسفات تریپل ۴۳۶ درصد) 
( 02.20 ,0ی2 کود شیمیایی 


پتاسیم (سولفات پتاسیم گرانوله ۵۰ درصد) 06962 
(قط.ع) 160 
محلول‌پاشی کود کامل ربزمغذی (غلظت دو در هزار) 
٩0۲۵۷ 2760 06۲ 00‏ تقتا0؟) 16۲01126 م0)212 1 
(1 


میکوریزا آربسکولار(کیلوگرم در هکتار) 


250 250 ۰ ۰ ۰ 
(2ط.ع) 2۵1نطترم هه عمانتدناطات۸ کود زیستی 
50 50 ۱ ِ ِ ریزوبیوم (میلی‌لیتر برای هر کیلوگرم بذر) ععسناننیه] لمء‌نعه1مزظ 
(0ععه بع ۱00 ۵۶ اهر 50) جصیتدان 13212 
10 10 ِ ِ ۱ بیوچار رتن در هکتار) ۱ 
(قط.صم) عقطمم1 13 کود الی 
15 15 ِ 5 ورمی کمپوست (تن در هکتار) 9 
۱2۳۱۱۱۵ 
۱ 1 1 2 2 شیمیایی (علفکش) 
(00تعتحاعط) لحعتصعطل مبارزه با علف‌های هرز 
ِ ۲ ‌ 1 ٍ مکانیکی (وجین دستی) اماجمع ۱۷۵۵09 
(صحط بر م6۷66 ۱۱۱6013۵۵16۵1 
۱ 1 ۱ ۱ 1 شیمیایی (آفت کُش) مبارزه با آفات 
(ع4نوتادعم افعتصع اوصم واوعظ 
اف مبارزه با بیماری‌ها 
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1 ۲0161۷215 م1۳22 


در پایان فصل رشد و رسیدگی فیزیولوژیکی همه ارقام. 
برداشت محصول با در نظر گرفتن اثر حاشیه (حذف دو خط 
کناری و ۵۰ سانتی‌متر از بالا و پایین هر خط کاشت) بوته‌ها به 
صورت کفبر در سطح چهار متر مربع انجام شد و پس از 
خشک‌شدن کامل بوته‌ها در شرایط نور طبیعی مزرعه» عملکرد 
زیست‌توده و دانه (با رطوبت ۱۴ درصد) اندازه‌ گیری شد. قطر 
ساقه. تعداد شاخه در بوته. ارتفاع بوتهء تعداد برگ در بوته و 
تعداد غلاف در بوته با انتخاب تصادفی تعداد ۱۰ بوته (۶۰ 
سانتی‌متر طولی) از هر واحد آزمایشی تعیین شدند. محتوای 
کلروفیل برگ ((۳۸۵1) نیز در مرحله ۵۰ درصد گلدهی بوته‌ها 


با استفاده از دستگاه کلروفیل‌متر (502 رآد۸ر) اندازه گیری 
شد. وزن ۱۰۰ دانه با استفاده از تعداد ۱۰ نمونه ۱۰۰ تایی از 
بذرهای حاصل از عملکرد دانه محاسبه گردید. به این صورت 
که پس از توزین جداگانه هر نمونه (بادقت ۰/۰۱ گرم). 
دانه به عملکرد بیولوژیک» ضرب‌در عدد ۱۰۰ استفاده شد. 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1.3 ۷۵۲ ۸۵5 تجزیه واریانس 
گردید و مقایسه میانگین تیمارهای مورد بررسی نیز با استفاده 
از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 11 در سطح آماری پنج 


خاوری و همکاران؛ اثر فشردگی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۴. شمارة!. سال ۰۱۴۰۲ صفحه ۷۵-۹۱ 


درصد با گزاره 1۷1۳۸۵5 برش‌دهی اثر متقابل در ویژگی- 
محاسبه ضرایب همبستگی به روش پیرسون بین صفات از نرم- 


افزار 16.0 ٩۳55‏ و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار 76۵1 
6 استفاده شد. 


جدول ۴- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) اثر نظام زراعی و رقم لوبیا بر ویژگی‌های مورد بررسی 
مه 0 ماه 6 0 م0۵۵۵ 6 20 مور مصامم ۵‏ آن له معط رممیاوی صممجص) ممصهنه۷ ]۵ عالوواه۸:۸۵ 4 12016 


تعداد برگ ار تفاع بوته تعداد شاخه در بوته قطر ساقه 
۱۳۹ ۳۱۵۴ ۳۳۵ صعاد 
۵120 ۵۵۳ .۱0 و 
1۱93۳۹6 74-80 0375 +030 
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5 * و * + به ترتیب غیرمعنی‌دا معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر برهمکنش 
نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر قطر ساقه 
معنی‌دار گردید (جدول ۴). بر اساس نتایج مقایسه میانگین 
برهمکنش نظام زراعی و رقم. بیشترین میانگین قطر ساقه در 
بوته لوبیاقرمز رقم باقوت در نظام زراعی پرنهاده و کمترین 
میانگین آن به ترتیب در ارقام یاقوت افق, دادفر و گلی (همه 
در یک کلاس آماری) در نظام زراعی اکولوژیک به‌دست آمد 
(جدول ۵). قطر ساقه در رقم یاقوت نسبت به ارقام افق. دادفر و 
گلی در نظام زراعی پرنهاده به ترتیب به میزان ۰۱۵/۷۱ ۷۳/۸۱ 
و ۴۳/۱۰ درصد افزايش یافت (جدول ۵. 

نتایج تجزیه وارانس («جدول ۴) نشان داد که ار 
برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر 
تعداد شاخه جانبی در بوته ارقام لوبیاقرمز معنی‌دار شد. نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که تعداد شاخه در بوته ارقام 
لوبیاقرمز در نظام‌های زراعی مورد بررسی دارای تفاوت معنی- 
داری است. به‌طوری که رقم یاقوت در نظام زراعی پرنهاده 
بیشترین و رقم دادفر در نظام زراعی کم‌نهاده کمترین میانگین 
تعداد شاخه در بوته را تولید نمودند (جدول ۵). تعداد شاخه در 
بوته در رقم یاقوت نسبت به ارقام افقء دادفر و گلی در نظام 
زراعن, برتهاده یس فرحییب نه تیان ۳۵ ۲اه و2۹۸ 
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۰ 2 )وتو زو ,** جع ۳۵۰05 6ج اصهتکنصعنو رک زاصهع1/نصعتعصمط رقم 


درصد افزايش نشان داد. اين رقم در نظام‌های زراعی اکولوژیک, 
تلفیقی, کم‌نهاده و پرنهاده نیز نسبت به سایر ارقام بیشترین 
تعداد شاخه جانبی را به خود اختصاص داد «جدول ۵). نتایج 
حاصل از تجزیه واربانس (جدول ۴) نشان داد که اثر برهمکنش 
نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع بوته 
ارقام لوبی‌اقرمز معنی‌دار شد. مقایسه میانگین برهمکنش 
تما رها تیان ها کتضار فا شاف مد دا رای تضاوت شوم 
متفاوتی در نظام‌های زراعی مورد بررسی می‌باشند. به این 
صورت که بیشترین میانگین ارتفاع بوته در رقم یاقوت در نظام 
زراعی پرنهاده و کمترین میانگین آن در رقم گلی در نظام 
زراعی اکولوژیک به دست آمد (جدول ۵). همچنین مقایسه 
میانگین تیمارها نشان داد که ارتفاع بوته در رقم یاقوت نسبت 
به ارقام افق, دادفر و گلی در نظام زراعی پرنهاده به ترتیب به 
میزان ۸/۷۹ ۱۵/۵۴ و ۲۵/۸۲ درصد افزایش یافت (جدول ۵). 
با توجه به نتایج آثر برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح 
احتمال یک درصد بر تعداد برگ در بوته ارقام لوبیاقرمز معنی- 
ده تخل ۴ شا تایه نگیم هکس فا ها 
تفان داد که نظاه‌های. برآمین تلف فوانای. تفارش در تالیه 
تعداد برگ در بوته ارقام لوبیاقرمز داشت. به‌طوری که بیشترین 
تعداد برگ در بوته در رقم یاقوت در نظام زراعی پرنهاده و 
کمترین میانگین آن در رقم گلی در نظام زراعی اکولوژیک 
مشاهده شد (جدول ۵). همچنین مقایسه میانگین تیمارها 
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نشان داد که تعداد برگ در بوته در رقم یاقوت نسبت به ارقام 
افق. دادفر و گلی در نظام زراعی پرنهاده به ترتیب به میزان 
۷ ۹۱۱۵ و ۱۰/۷۵ درصد افزایش یافت (جدول ۵). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که آثر برهمکنش نظام 
زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر محتوای کلروفیل 
برهمکنش نظام زراعی و رقم (جدول ۷) نشان داد که بیشترین 
میانگین محتوای کلروفیل برگ مربوط به ارقام دادفر و یاقوت 
در نظام زراعی پرنهاده (هر دو در یک کلاس اماری) و کمترین 
میانگین محتوای کلروفیل برگ در رقم افق در نظام زراعی 
متفاوتی نشان دادند. به‌طوری که محتوای کلروفیل برگ در رقم 
دادفر به ترتیب به میزان ۵/۹۳ ۱/۷۳ درصد و رقم پاقوت 
۵ و ۱۲/۶۸ درصد نسبت به ارقام افق و گلی در نظام زراعی 
پرنهاده افزايش نشان داد (جدول ۷). 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 
برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر 
تعداد غلاف در بوته معنی‌دار گردید (جدول ۶). مقایسه 


میانگین برهمکنش نظام زراعی و رقم نشان داد که بیشترین 
تعداد غلاف در بوته در رقم یاقوت در نظام زراعی پرنهاده 9 
کمترین میانگین آن در رقم دادفر در نظام زراعی متوسط نهاده 
به‌دست آمد. همچنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
تعداد غلاف در بوته در رقم پاقوت نسبت به ارقام افق. دادفر و 
گلی در نظام زراعی پرنهاده به ترتیب به میزان ۴۷/۱۸ ۴۹/۱۶ 
و ۴۴/۳۸ درصد افزايش داشت (جدول ۷). نظام‌های زراعی 
توانایی تولید متفاوتی را نسبت به تولید غلاف در بوته ارقام 
لوبیاقرمز نشان دادند به‌طوری که تعداد غلاف در بوته رقم 
یاقوت در نظام زراعی پرنهاده نسبت به نظام‌های زراعبی 
اکولوژیک. تلفیقی. کم‌نهاده و متوسط نهاده به ترتیب به میزان 
۰ ۰۱۰۸ ۴۸/۷۵ و ۲۲/۹۵ درصد افزايش نشان داد. تعداد 
غلاف در بوته در رقم گلی در نظام زراعی تلفیقی نسبت به 
نظام‌های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به 
ییا سای ۱۳۳۱۵۱۱۵ ۱۷/۵۲ فرصت 
افزايش یافت. تعداد غلاف در بوته رقم دادفر در نظام زراعی 
الک وب ام ها راعش کب امه حرط 
نهاده و پرنهاده به ترتیب به میزان ۰۴/۲۶ ۸/۶۴ ۴۳/۸۷ و 
۴ درصد افزايش نشان داد. 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر برهمکنش دو عامل بر ویژگی‌های مورد بررسی 
عانو 0 ۵ ها ح تحص 0 60 صمتا‌ ماه مدم 12 ۲۵ ۵۴ ممعزتومرصصی صهع]۱۷ :5 12016 


تقدافان ۰ بازفقاع نون .. تعداهشاجه قطر اه 

دربوته ‏ سانتیمتی جابی در بوته (سانتی‌متر) تیمار 

1245 هط ۳۱2۲ ۳۱ ثِ پات ت۱9 

۲ ۱0۰[ بصعت 
۱۱ (ع) 
۱۵ (62) 

00 2 13* 4.03 ۰ 1-221 9003 

2 228 48 ۰ 1۳633۴ 9433 3 

٩ 1-231 89.001‏ وو.4 229 0 
10100٩3‏ 8864۳ 29۰ 2.00 م06 
115.33 * 9.42 *94 52 287۳ 60۱ 
129.0 ۵ 110.50 625 ۶ 3.09 تام 
123.00 9914 696 ۳ 3.42 جا) 
13396 که.و9و ت-_ِ0۹11 *207 0 

600 29- 433 ۵ 84.04 91333 
متام‎ 203۹ 2281۰ 9337 1(066٩» 

90٩ 95003‏ 233 *233 تام 
111,00 512۳ ۵ .5 261 604 
٩ 41» 13500‏ و4.0 26 01 
۳ 12433 ۴ 109375 ۰ 4.48 22۳ وتاب 
1۱۳۹6 926 ۵ 5.80 218 دتایت) 
-13-16۳ 9346 636 289 64 
12566 123.83 *11۰ 3250 001 
13900۰ 1930۹ بصاز 3۳ 233 وتا 
13600۹ 107.00 4.77 283 ۳ 
10-3 13423 810 * 405 004 


میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (با استفاده از روش برش‌دهی برهمکنش). 
) نظام‌های زراعی (اکولوژیک 1)» تلفیقی 72 کم‌نهاده3)» متوسط نهاده4) و پرنهاده5)) و 62 ارقام لوبیاقرمز لفق 21 دادفر72)» گلی3) و یاقوت4)) 
5 2 اممتع01 اوع) ععصهه مامرتاباهه و صهه‌صی نام پدلاصمتکتصونه امط مه تعاع1 مصهی قط بوها 10110۷7/6۵ صصصیامی 2 ط وصهع]۱۷ 
011 ,02 1۲۵]۵7 ,01 طع0۶۵) وعوبوامجعن0 مها ۲۵۵ 4صه (5) )ناورط طع۲۲1 فص 064 ]باورصا ات۱۷6 ,03 )باحرص پم ,02 ۲660عماص رن لمعتعما۵0عظ) 0 فصماه ره فمنوومن0 


۸۲ 


(04 ]مطعه ۱۷ 20 03 
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جدول ۶- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نظام زراعی و رقم بر ویژگی‌های مورد بررسی 
کنو ما 0 هام6۵ (6) 0رد موی مصمم۵ () ]0 )666 معط یاوه صممجص) ممصه ۲2 ۵ عاووامص۸ .6 12016 


وزن صد 
شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد زیست‌توده دانه 
۵۹0 ۲۱۵۲۲۷ 966 هزم 1010 :100 
۷۵۵ 
1437 ۳ 2348406 * 32921222 47.25 
"19123 ۱۳ 01260 ۳ 47.30 
223 * 1-19229217 242( 9204( 
* 927 * 2-34( 7232 109311 
1008 2-2-7 3-3 2127 
195 140 1025 1171 


5 * و * + به ترتیب غیرمعنی‌دا معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 


تعداد غلاف در بوته رقم افق در نظام زراعی تلفیقی نسبت 
به نظام‌های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاد متوسط نهاده و پرنهاده 
به ترتیب به میزان ۰۲۰/۰۷ ۰۴۲/۳۹ ۳۵/۶۵ و ۲۱/۹۶ درصد 
افزايش نشان داد (جدول ۷). با توجه به نتایج تجزیه واربانس 
اثر برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک درصد بر 
وزن ۱۰۰ دانه ارقام لوبیاقرمز معنی‌دار گردید (جدول ع۶). 
بیشترین میانگین وزن ۱۰۰ دانه در رقم پاقوت در نظام زراعی 
کم‌نهاده و کمترین میانگین آن در رقم افق در نظام زراعی 
متوسط نهاده به دست آمد (جدول ۷). نظام‌های زراعی مورد 
بررسی نیز به لحاظ توانایی تولید وزن دانه بیشتر پاسخ‌های 
متفاوتی نشان دادند. در یک رتبه‌بندی به لحاظ تولید وزن دانه 
بیشتر در نظام‌های زراعی به ترتیب می‌توان رقم یاقوت در نظام 
زراعی کم‌نهاده. ارقام گلی و دادفر در نظام زراعی اکولوژیک و 
رقم افق در نظام زراعی پرنهاده را عنوان نمود (جدول ۷). وزن 
۰ دانه در رقم یاقوت نسبت به ارقام افق. دادفر و گلی در 
تام دای کم تایه تب وی ان ۱۱۱/۵ 
۴ درصد افزايش نشان داد (جدول ۷). با توجه به نتایج 
تجزیه واریانس اثر برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح 
احتمال یک درصد بر عملکرد زیست‌توده معنی‌دار گردید 
(جدول ۶). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ارقام لوبیاقرمز 
به لحاظ تولید زیست‌توده در نظام‌های زراعی مختلف. پاسخ- 


۸۲ 


5 ای در حه 
5 ۳۹( ۳۹ 3 
تعداد غلاف در کلروفیل 11 اد مثلیع تغییر 
ی (اسپاد) 1 0۳۵ 
۲ ۱0۵۰ ۳۵0 رهم00 "0 اب 
30 اصاصم) ۵۵001( 
(6۳۸) 
۰ 1 
« 26 22 168 2 ِِ 
۹( 
۱ ۲ نظام‌های زرا 
1 ور ور 4 8 ِِ 
۳ 14933 *3239 3 
نظام‌های 
4 * 2415 12 زراعی«رقم 
۳6 
1817 213 38 1 
1101 
120 13.16 ظ (در9؟) 
0 ۷ 


1۰ > 20 اصهمزگنصع زو ,** 0ج ۳0۵۰05 26 اصهماکتصولو ,۴ زاصهماگنصعتعط0ط رک 


های متفاوتی را نشان دادند به‌طوری که بیشترین عملکرد 
زیت و9ه رب رسپ دز 7 در نظام زراعی تلفیقی» ارقام 
یاقوت و افق در نظام زراعی پرنهاده به دست امد که به‌طور 
نسبی در یک کلاس آماری قرار گرفتند (جدول ۷). عملکرد 
زیست‌توده در رقم دادفر نسبت به ارقام افقء گلی و یاقوت در 
نظام زراعی تلفیقی به ترتیب به میزان ۰۴۲/۷۰ ۱۰/۴۴ و 
۸ درصد افزایش يافت. کمترین میانگین عملکرد زیست- 
توده در رقم گلی در نظام زراعی اکولوژیک به‌دست آمد (جدول 
۷ در بین ارقام مورد بررسی نیز بیشترین عملکرد زبست‌توده 
در رقم یاقوت در نظام زراعی پرنهاده» ارقام گلی و دادفر در 
نظام زراعی تلفیقی و رقم افق در نظام زراعی پرنهاده نسبت به 
ساير نظام‌های زراعی به‌دست امد (جدول ۷). با توجه به نتایج 
تجزیه واریانس اثر برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح 
اختمال مک درضه جر عبلکزه ناه رهام اویسافرین معت ذار 
گید (حوول 6۶ نایم مقانبه:میانکین نقان داد که نظام‌های 
زراعی توانایی تولید متفاوتی به لحاظ افزايش عملکرد دانه در 
بین ارقام مورد بررسی دارند. به‌طوریکه بیشترین عملکرد دانه 
در رقم یاقوت به ترتیب در نظام زراعی پرنهاده و تلفیقی به- 
دست آمد که به‌طور نسبی در یک کلاس آماری قرار گرفتند. 
عملکرد دانه در رقم پاقوت نسبت به ارقام افق. دادفر و گلی در 
تام راعش رنه یه ت یی بیان ۱۸۱۱۳۱ 
۹ درصد؛ و در نظام زراعی تلفیقی به ترتیب به میزان 
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۲ ۵ و ۱۶/۵۰ درصد افزایش نشان داد (جدول ۷). 
همچنین کمترین میانگین عملکرد دانه در رقم افق در نظام 
زراعی کم نهاده به‌دست آمد. که در مقایسه با ارقام دادفره گلی 
و یاقوت در نظام زراعی کم نهاده به ترتیب در حدود ۷/۴۲ 
۳ و ۳/۸۵ درصد کاهش تولید اقتصادی را نشان داد (جدول 
۷ نظام‌های زراعی توانایی تولید اقتصادی متفاوتی را در این 
آزمایش نشان دادند» به‌طوری که عملکرد دانه در رقم یاقوت در 
نظام زراعی پرنهاده نسبت به نظام‌های زراعی اکولوژیک. 
تلفیقی. کم‌نهاده و متوسط نهاده به ترتیب به میزان ۳۱/۲۹ 
۹ ۱۸۶ و ۳۲/۸۹ درصد افزایش نشان داد. عملکرد دانه 


در رقم گلی در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام‌های زراعی 
اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به ترتیب به میزان 
۸ ۶۸/۹۶ ۴۳/۰۷ و ۱۸/۲۹ درصد افزايش یافت. عملکرد 
دانه در رقم دادفر در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام‌های 
زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به ترتیب به 
میزان ۰۲۷/۴۶ ۰۴۴/۴۵ ۲۷/۸۲ و ۲/۷۰ درصد افزایش نشان داد. 
عملکرد دانه در رقم افق در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام- 
های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به 
ترتیب به میزان ۱۵/۰۴ ۰۳۹/۹۱ ۳۵/۹۴ و ۰/۷۵ درصد افزایش 
نشان داد (جدول ۷). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر برهمکنش دو عامل بر ویژگی‌های مورد بررسی 
عالو عظ) ۵ ها ح تحص 0 6 صمتا ماه مرم 12 ۲۷۵ ۵۴ مودصم صهع]۱۷ 7۰ 12016 


۳ د ز بست توده 
عملکرد دانه (کیلوگرم در نت 1 وزن صد دانه (گرم) 
هکتار) (کیلوگرم در هکتار) ۰۰0 100 
(-2ظ.ع) 10مزو 5660 نا («و) اطوزه ۱۷ 

2-10( 51066۳ 26۹ 
20900۰ )6 ۰ وه. 35 
199000 427 9۰و 
0۳( 540976 ۳ 
2400۳۰ 547733 2 
* 265523 و ۳ 
2-0 0 2313 
20033۰ 6062 وه,44 
17-۰ منوووو ووور 
19300۹ 02 32317 
1900 62 3110۰ 
٩19600۳ 16‏ 3۰ 
1-6 541623 2-۰ 
06( 60۳2 ۵ رود 
"190۹-35 58900 32430 
۵ 229800 640 * و 5و 
00۳( 22 3250 
2-0۳ 76000 39 
٩6000۳ (06۰‏ 326 
3-۰( 7-۰ 6و ود 


محتوای کلروفیل 
تعداد غلاف در بوته (اسپاد) تیمار 
صحام هم ,۱۵ ۳0۵0 اممنصمی اوطمرهتماه) ۲صعصو1۳6 
(6۳۸۲) 
۰ 1933 22-3 00 
1910۳۰ 20۳ م0 
۱۳ ۳ 44.36 04 
۰ 1933 ۳ 44.30 00 
2 44.53 020۱ 
۶ 1۳36 47.23 9 
-2205 ۶ 45.90 ان 
25.84 ۰ 3 0204 
۶ 16.30 43.83 0 
1966۰ ۳ 9 
1996 5.3 این 
۳ 1993 ۶ 46.30 0204 
171 ۶ 45.6 00 
۱۳/۳ 420 م0 
٩‏ 16.60 7۳ 45.3 تا 
-«21- 0۰-۹ 004 
1903۰ 47.0 00 
13371 :50-35 مین 
1940۰ ۰۰ 1967 ای 
2901 ۲ 50.30 بان 


میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (با استفاده از روش برش‌دهی اثر برهمکنش). 
) نظام‌های زراعی (اکولوژیک 1)» تلفیقی 72 کم‌نهاده3) متوسط نهاده4) و پرنهاده5)) و 6۶ ارقام لوبیاقرمز لفق 21 دادفر72)» گلی3) و یاقوت4)) 
5 2 اطم:01610 اوما مهصه؟ مام‌تاابهه و صهم‌صین صا پوتاصمعت/نصونه امط مج ماع مصهی مطا بدها 10۵1100/6۵ صصنتامی 2 صاً فصهع]۷[ 
0011 ,02 ۱۵0۲۵۲7 ,01 طع010) وعمجامصعن صههه ۲۵۵0 صرح رک )ناورط طع۲11 مج 064 ]باورصا ات۱۷6 ,03 )نامرد پم ,02 660هعماص بان لمعنعما۵عظ) 0 فصفاه رد عصنوومن0 


با توجه به نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس (جدول 
۶ اثر برهمکنش نظام زراعی و رقم در سطح احتمال یک 
درصد بر شاخص برداشت ارقام لوبیاقرمز معنی‌دار شد. نتایج 
ققامجه فان که سا مان که | خامتسا وت هرهاط سای 
برداشت در نظام‌های زراعی مختلف. پاسخ‌های متفاوتی را نشان 
می‌دهند به‌طوری که بیشترین افزايش شاخص برداشت در رقم 
پاقوت در نظام زراعی تلفیقی و کمترین میانگین شاخص 
برداشت در رقم گلی در نظام زراعی کم نهاده مشاهده شد. 
شاخص برداشت در رقم یاقوت نسبت به ارقام افق, دادفر و گلی 
در نظام زراعی تلفیقی به ترتیب به میزان ۸/۶۴ ۲۵/۷۴ و 


۴ 


(04 ]مطعه ۱۷ 20 03 


۴ درصد افزايش یافت (شکل ۱). نظام‌های زراعی توانایی 
رشد شاخص برداشت متفاوتی را در این آوشایتزن نشان دادند. 
به‌طوری که شاخص برداشت در رقم یاقوت در نظام زراعی 
تلفیقی نسبت به نظام‌های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط 
نهاده و پرنهاده به ترتیب به میزان ۰۱۰/۸۱ ۰۲۹/۰۶ ۲۱/۴۲ و 
۶ درصد افزايش نشان داد. شاخص برداشت در رقم گلی 
در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام‌های زراعی اکولوژیک 
کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به ترتیب به میزان ۵/۴٩‏ 
۳ ۱۹/۰۵ و ۹/۲۶ درصد افزایش یافت. شاخص برداشت 
در رقم دادفر در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام‌های زراعی 
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اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به ترتیب به میزان 
۸ ۰/۹۰ ۱۴/۴۴ و ۷/۶۳ درصد افزایش نشان داد. شاخص 


برداشت در رقم افق در نظام زراعی تلفیقی نسبت به نظام‌های 


زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده به ترتیب به 
میزان ۰۹/۷۸ ۰۵۱/۸۹ ۳۸/۲۷ و ۳۹/۶۹ درصد افزایش نشان داد 


(شکل .۱): 


]1]31۷ 6۵ 1۳۱/6 )۵( 


5 ا24) م ۱ ۲۵ 


شکل ۱- مقایسه میانگین برهمکنش نظام زراعی و رقم بر شاخص برداشت 
میانگین‌های دارای حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (با استفاده از روش برش‌دهی اثر برهمکنش) 
0 نظام‌های زراعی (اکولوژیک 1 تلفیقی 2 کم‌نهاده3) متوسط نهاده04) و پرنهاده5)) و 2) ارقام لوبیاقرمز لفق 1 دادفر12)» گلی 3 و یاقوت04) 
۲۱2۵۲۲۷6۵ ۵ م۵۵۲۵ 0ص موی عضوم 0 اه ممناهم)ص گن جمعاتهنه ۱۷۲6۵ :1 و۲1 


0.05(۰کم) ,مطاعصط عمت‌ناگ عصنونا رعمصمع]ن0 اصممتکنصع زو 27۵ 1 صمل ماع مصهه مطا طز۱۷ عصهع]۷[ 
001 ,02 ۲۵0۲27 :01 010۵) معوبامصهن) صهعه ۲۵0 هه (65) )باحصا طع۲۱۱ صه 04 )جاحرصد حصبانلع]۱۷ ب03) ابامرطد پم ره 0عادععام بان لمعنعمامعظ) 6 فمماه زد عصنمممتن 


نظام زراعی تلفیقی توانست هم‌تراز با نظام زراعی پرنهاده. 
وبژگی‌های زراعی ارقام لوبیاقرمز را نسبت به نظام‌های زراعی 
اکولوژیک. کم‌نهاده و متوسط نهاده به بالاترین سطح خود برای 
افزایش تولید اقتصادی برساند. از طرفی نظام زراعی اکولوژیک 
نیز توانست با بهره‌گیری از پتانسیل حمایتی کودهای زیستی و 
آلی با حذف کامل نهاده‌های شیمیایی (کود و سم) نسبت به 
تطامهای زامن رت مه اه ند عم کز همطل وی( 
تولید کند. اما نسبت به نظام‌های زراعی پرنهاده و تلفیقی 
کاهش تولید اقتصادی را نشان داد. نتایج حاصل از این آزمایش 
نشان داد که نظام زراعی تلفیقی با مصرف بهینه نهاده‌های 
شیمیایی و کودهای زیستی و آلی. موجب بهبود توسعه ريشه. 
اجزای عملکرد و در نتیجه افزايش شاخص برداشت و تولید 
اقتصادی ارقام لوبیاقرمز می‌شود. در این آزمایش قطر ساقه, 
تعداد شاخه در بوته. ارتفاع بوته. تعداد برگ در بوته. محتوای 
کلروفیل برگ. تعداد غلاف در بوته و عملکرد زیست‌توده که از 
مهم‌ترین صفات اثر گذار برای افزایش توانایی تولید اقتصادی در 
ارقام لوبیاقرمز بودند (جدول ۸) به واسطه بهینه‌سازی مصرف 
نهاده‌های شیمیایی و بازسازی نظام زراعی تلفیقی بر اساس 


۸۵ 


(04 ]مد ۷ هه 03 


منابع کودهای زیستی و آلی قابل دسترس برای کشاورزان 
افزايش معنی‌داری از خود نشان دادند. 

کاربرد کودهای زیستی حاوی میکوریزا از طریق رشد بهتر 
ریشه‌ها و شاخسار سبب تعادل بین نمو رویشی و زایشی ارقام 
لوبیاقرمز می‌شود و با بهبود ویژگی‌های اجزای عملکرد. می‌تواند 
عملکرد اقتصادی را به‌طور معنی‌داری افزايش دهد ( 162۷271 
٩۳21181711, 58‏ 200). تلقیح با ریزوبیوم می‌تواند تا حدی 
نیاز نیتروژن مورد نیاز برای رشد طبیعی و بهره‌وری بالای لوبیا 
را تأمین کند به‌طوری که شاهد افزایش گره‌سازی» زیست‌توده. 
تثبیت نیتروژن و اثر بخشی همزیستی گیاهان میزبان بر 
عملکرد اقتصادی از ویژگی‌های آن است ( 6 ۲۱0۲1 12:06 
2021 و6 کاربرد بیوچار به‌طور بالقوه می‌تواند تولید محصول 
را افزايش دهد. این خاصیت به بهبود شرایط فیزیکی و شیمایی 
بیوچار نسبت داده می‌ شود (2019 .61 #۶ طنا). کاربرد بیوچار 
و ورمی کمپوست به تنهایی می‌تواند ظرفیت نگهداری کود در 
خاک را برای بهبود سرعت فتوسنتز در مرحله گل‌دهی افزایش 
دهد و در نتیجه موجب افزايش عملکرد اقتصادی محصول شود 
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(2020 ,6 1 صنای). ورمی کمپوست در مقایسه با شاهد 
(خاک اصلاح نشده) تعداد گره ارتفاع بوته» وزن برگ. 
(2020 ,.آه ۶ 611۳069101186ظ). در پژوهش‌های مزرعه‌ای 
انجام‌شده اثر مثبت و معنی‌دار کاربرد کودهای زیستی میکوریزا 
و ریزوبیوم ( ۳۵۷۵11 :2020 ,.۵۲ 6 تعحطاطاه تصوزطههو 


۶ 020 002۵ 1۳۵ :2020 .]6 6۶ 1۹۵27812112988 
2 و کودهای آلی بیوچار ( :2022 ,.۵1 # نتقصت؟ 


58 , .0 01 ۷6162) و ورمی کمپوست ( ۶ ۳۱8651006 
58 , .4 01 521108 :2018 ,./۵) در زراعت حبوبات به‌ویژه 


ارقام لوبیاقرمز گزارش شده است. که با نتایج این آزمایش 
مطابقت دارد. 


جدول ۸- ضرایب همبستگی پیرسون بین ویژگی‌های مورد بررسی در ارقام لوبیاقرمز 
ما0۵ ۱۵6۵ ۱۵0 صا مانهه مهم اه اصعت‌تالمی صمتامامبم مرمع 8۰ م1201 


2018 .۵ 6 66091 :2018 متصصوتی لفط 220 

5 6 7 8 9 10 11 
1 

۳ 1 

0313  نووم«‎ 1 

1 سم *0189 *0216 

1 «ورون هسیههم 0540 .۰ 03522 

۱۳9 0 1 

0554 0269 ۰ 0484 فک 999 عوتون 


5 * و **؛ به ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 


نتایج نشان داد که نظام زراعی تلفیقی می‌تواند علاوه بر 
کاهش معنی‌دار مصرف نهاده‌های شیمیایی (کود و سم) موجب 
افزايش تولید پایدار محصول ارقام لوبیاقرمز در مقایسه با نظام- 
های زراعی اکولوژیک. کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده گردد. 
کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی و استفاده از کودهای زیستی 
و آلی با عرضه عناصر ریزمغذی مکمل, موجب افزايش بهره‌وری 
ارقام لوبیاقرمز در نظام زراعی تلفیقی شد. که به‌طور مثبت و 
معنی‌داری ویژگی‌های رویشی و اقتصادی را افزایش داد که در 
نتیجه محصول نهایی ما می‌تواند دارای مقبولیت اقتصادی و 


زیست‌محیطی برای کشاورزان و مصرف‌کنندگان ان باشد. هم- 


4 3 2 1 ۱0 
تعداد گره فعال در ريشه 
1 مه مانمه 7۵ تام2 0۶ تمطاصتال :1 
100 
۲ 0419 قطر ساقه 
ی تعاعصعنل معا .2 
6 ۰۰ 0.608 ی 
1 1 ب طمصعرظ .3 
اصقام هم .ولا 
1 0394 0469 019 ارتفاع بوته 
۱ ۱ ۱ اطعنهط احدا۳ .4 
: : ِ ۰ تعداد برگ 
ی 0 0 ی 
ناه دهم[ .5 
۲ ۸2 ۰.0416 0/620 محتوای کلروفیل (اسپاد) 
0364 بّ بّ س عماجم [ارطاممتمات .6 
(5۳۸) 
سرورم 035 معووری 0439 
۱ ۲ ۱ ۱ اصقام 26 ,۵ ۳0۵0 .7 
ون هنومن سوووین ۰ 0.368 وزن صد دنه 
احاعه۷ 660 100 .8 
3 ۰ 0362 037 0458 عملکرد زیست توده 
۱ ۱ ۱ ۱ مزر آمه‌نعمامز۴ .9 
1 ۰ 0579 0449 0795 عملکرد دانه 
1 1 3 1 0مز ۹660 .10 
و ی تون 9219 ی پرواشها 


۸۶ 


11. ۳۲۵۲۷ 65 


۰ 2 )صه)زگ تمصع زو ,** جع ۳>0۰05 اج اصمزکتصعنو رگ زاصهه‌تگتصعتعجمط روط 


چنین. افزايش شاخص برداشت در همه ارقام نشان داد که نظام 
زراعی تلفیقی می‌تواند نقش مفیدی در تقویت کارآیی توزیع و 
نتقال مواد فتوسنتزی (آسیمیلات‌ها) تولید شده در بین اندام- 
های گیاه به ویژه اندام‌های تولید کننده عملکرد اقتصادی 
داشته باشد که این امر نشان دهنده توانایی بیشتر نظام‌زراعی 
تلفیقی برای تولید پایدار لوبیاقرمز متناسب با اهداف آزمایش 
محصول تولید شده در مزرعه است. اگرچه نظام زراعی 
اکولوژیک نسبت به نظام زراعی پرنهاده از نظر تولید اقتصادی 
سودآور نبود اما توانست عملکرد زیست‌توده. دانه و9 شاخص 
برداشت بیشتری نسبت به نظام‌های زراعی کم‌نهاده 9 متوسط 
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قیاهه (قتی بر انامه زشناحه‌های یمیایی از نله کسی کته 
نشان‌دهنده پتانسیل سود طولانی مدت با کاربرد کودهای 
زیستی و آلی در اين نظام زراعی است. بنابراین نیاز به ارزیابی 
نظام‌های زراعی برای طولانی مدت و همچنین نرخ بازدهی 
اقتصادی محصولات زراعی وجود دارد. در نتیجه پیش‌بینی می- 
شود که نتایج این مطالعه می‌تواند برای شکل‌دادن به روش‌های 
مدیریتی جدید برای بهبود تولید محصول لوبیاقرمز مفید باشد 
و می‌تواند استفاده بیش از حد کودها و سموم شیمیایی را 
کاهش دهد. با این مفهوم که تنها اقتصادی بودن محصول 
تولیدی دارای اهمیت نمی‌باشد و روش‌های مدیربت زراعی باید 
در جهت منافع اجتماعی و زیست‌محیطی بر اساس منابع 
موجود و قابل دسترس برای کشاورزان» بهینه‌سازی و بازسازی 


شوند. که در نتیجه به کاهش هزینه‌های تولید اقتصادی و 


سپاسگزاری 

بدین‌وسیله از همکاری همه عزیزان مسسه تحقیقات 
خاک و آب کشور (بخش تحقیقات بیولوژی خاک) به عنوان 
منبع اخذ سویه باکتری ریزوبیوم. جناب آقای مهندس 
محمدحسین فرح‌بخش (مدیر عامل شرکت تعاونی-تولیدی 
فصل پنجم) برای تهیه بیوچار و همچنین جناب آقای دکتر 
فرهاد رجالی (دانشیار و عضو هیئت‌علمی محترم موسسه 
ات خاک و آب کسیر کهی اهشتاي فا ارس رد ور 
تهیه کود زیستی میکوریزا و انجام ايين پژوهش نقش موثری 


منابع 
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۶ 00100 مطا ظا )صمصنما۷۵ع0 لصه ممتاتتاتاه صفوظ ,2022 ,۷۲,۵ رمطلاط تمه[ مامصصا مه سل 
ماه صقان ۵۶ امصرتا0ز .قنامصیط ام12ز0ع ده بهزنهم‌وتاهايه ط ممتاهاتهممد لمع وعومل فتامطمومطمر ۲۳۵0۱2660 
۰ 0 .1942-1952 :(13) 45 
0 .۰۰۷۷( ,م1920 و.ل بطاملکصک وی بله 12 بن) بتالاک ویک رقطه ۷ ,۷۰۷ ,۸/۵20 .9.9 رما بظ رلهع ۲۱-۱۲2۵ 
61122100 ماه ۶۵۶ آهتاممامم تقطه‌مزه هه ف608)0۵1ع1 مره وعتاهمم [01و ۵۶ عمممتلم1 :2018 ۷۰5۰ ,01 
٩22 332, 100-۰‏ 9011۰ تااهت ۱ 0 اصعصره 1۳00۲۵۷ 200 
0۰۰ 1.2061۳ /۱۱۱۵۹۰//001.0۲2/10.1016 
۱ .0۱۵۱۵ مه :اناععو 1000 لحطصاماع ۲۵۳۵۲۵8 عصتصنه ملصقعنه ۵۶ ومتاناطاتتمومن .2019 1۳ رعاتا۳۲۵ 
عصطو اهاط .ع0مط)مصهر مه قمع عونمم لحطمام :مصتطنه! منصجعرن0 رققع) و منم بکل۱۷ تصصنا رک مفتصقی 
:19 .1-16 وم ,عع04ه رعمتطوتاطان۳ 220 ۷۷۵۵۵ .ممل)تناه قمع رعمامصطهعا رععصفزهو 000 ط 861165 
۱۸0۱۳۵ 
لمح طلقعط موز هم )20حرحظا.. :فمصریاعع1 . صتهی ‏ .2018 .فک مقصهم]۱۷ مضه یکلک مطفتتقفظ بلط ب060201 
٩0110۵6‏ اصمصمعمصه ماصفصتقاوداه 0ص طلقعط ززمو عم وعصصتاعما (05ع) آه 2۶ ۷۵۵8۵ ی صصم 22۳066051 
۰ -۷۵۹://061.0۲8/10.1007/978-961-13-0253-4 510220016۰ 
(۷۵/۵۵۲۲5 ۳۱:۵601) صههها ممحصصمی عطا طا ممصهتعاه) باتصتلمه 60مصحطوظ .2020 .9 رومل‌صعظ 2۳0 ویو بقامتات 
۰ : هصرتاهل عرمطموم۲2ظ۴ .مم)هانهمص لمیم)مهط0ا0 112 عطامن۵۲00 0621018886 ۸ ۳1۵ عمتوتا فاصقام 
۵۹://001۰0۲82/10.1016/[.1۳0150۳.20200۰ 
0 ملهع۹101021ط رفتفمطاصومامطام ۵ مملاهیال ۲۷ .2018 بظ رتاتقصعا 0ص2 ربط بتتتصن یی مطم۲۱۵956۵182۵0 
۶ ۲5۵ م2 ووعاد )080 ماه مها مامتا باه 0۳۱2 0۵۵ 000۵۵2 ۵ وعوممموع: آهعتصرمطممره 
-10.1016/52095 :001 .2426-2437 :(17011 مناانهتتعض ۷6 رومام گم متام مایم )و مرممطزه۱۷ 
.3119617618744 


۸۷ 
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0 2020 ,.با.و رتعع۱۷۵]۵ 200 پ).۲ ,۱۷20220 ویک بلقت م۷ مطهلا ۷ ی بتتعملا0121) ویک مقمنا .۷ م۲۲20 
امصدمژ عمتهعصاع در لممتممعص .فممتاللجم امه هلو «المامهصصمم اجه ما ممتامرمو0ه مققطام‌ومطم عم تقطام‌مره 
0۰ [005://001.012/10-1016/[.6 122375۰ ,380 

,1.06 ,۸۵0۲206 90022 بظ ,92870۷70 وماصعگ عم ۷۷11809 ریعل.) ,000220 011۷۵1۲۵ وب ,۳10۲12 1۵2101186 
اصهاولو22106-16 تمامم9 تاامان2تظ۴ ۵۶ ۴1۲6۵65 .2021 .۲ رومباع۵01 فمتوط مه ,سای مقتل011۷6 4 ۱۷2۲۵62 
۰( ۷۵/۵۵۲ عا۳۴/:۵60) صههعها ممصصصصمی ۵ ممتاهانلمه مه مملاتتاناه ماه رامع من فاصه] تا 
1003۰ 16/[.1۳150۳0.2021 10۰10 /0۵5://01.0۲2 100355۰ :18 عععطمو120ظ۱ 

هام00 )همع اصقام مه تعصنظ ماه ممتامحعاه] ‏ .2018 جات رتصهتیلهمطو. مضه رباظ رلته2۷ 
کعوا۲۳ ۵ ول مهتصه ونان رن ۷۵/۵۵ ۳۷2۵6601۵5) صجع‌ها ۲۵0 هم ۲۵۱۵ تاعط) 20 ۲۹۱120۵2006112 
۷۰ 119ع 9 )1 ممتویع۳ 1 :۷9۱2۰62663 .10.22067/1[01 :10۵1 .178-190 :(9)02 ظ0ع2عوع۴ 

۶ رامع لو ۵۶ فاصمهص0ممن ۷1۵۱0 20 ۷۱۵1۵0 0۴ 2900886 .2019 بط رتصصحتلقطو 20 را رلته2۷ 
وعولظ گم حول صحتصح! .0/۲ععهار ۲/2۵0۵ ۳۷1 جمتاهانه0ظ1 رما ومع عاهععه۳۳) فصعهعها مهزظ 
۰( ۵۷ حاقنمصظ م6 صهتوع۲ 18) :۷1012۰70590 .10.22067/1[07 :1201 .132-148 :(1002 ط0متهعوع 

رم ممصتم‌هاه تقط‌متها عصلصمطصماممتاد 01 ۲۲۵۵۲ .2022 ۲۰ رتهصصیاک 2 ویک بتتقطامک .۷ رتفصناک .و بتتقصصنا۴] 
ص (با قامعا کا0ع:۳۳۵) هه ص۳۳۵ ۵۶ موممموع( ۷۱۵۱0 مه آهعنصصمطمزها قم ‏ ففافه/۳ )م0116 
۱۱0۳/۳ :43 7( احتاانه1رهخض 230 5( ۷ همم 
16/1۰06202۰ ۱۲۸۵۹://001.0۴82/10.10 

یکلم نص1 ,عقط‌مها ۵۶ ممتممصم؟ مج ممتامنل 1-00 ماوق .2019 ,۲.۳ رمک 0ص2 ناه مطقحصطتهو ورگ بر[ 
-3 .00 ,۲۱۹6۷1۵۲ ۷۷2۵۵۲۵۰ 20 وعححصماظ مصم نهد ماظ پر.عقظ) ,1.۷ بکله0۷ ولا مطقا0ظ ,1.۰۷۷ رع920 1 و.۷.9 
3.00001-۰ -76-0-12-811729 16/۳9 10.10 /005://001.012 18۰ 

نا ععتانهمتروه ماصاممتهاوناه عم اممجصم‌عهممصظ امد همعط امومع ۲۵۲ ۲۵0۲ محصصتاعع .2019 ر.ظ رللهو2ل( 
مه م9 ۵۶ اممصجممممه۱ ماطممتمامتاه باعل لا باعل یل مقتطاوظ یگ متقصصنک رفظ مقطهع]1۷ 
-۵۵5://001.۰0۲8/10.1007/975-981-13-8832 .217-258 00۰ ,912200۲6 ,ص91 نوک اصمطمم11۲ ۱۳۷ 
.7ِ_3 

بیک ,1000018 رعلیت) امک بآ ,اطصت‌صمصهتمطفگ میط بقتصقطمهظ ول مصعت1 مظ.آظ ,۱۵22۵1۵11202 
۵ 2701015010127 ط1 ممتاهانهمط تفیل ۵۶ فاتلمحعظ .2020 1۰ رتعتا60عظ 20 بلط به۱۵922۵20161612 
ما0[ - ۲600۵1010212 .۵11 هع۵۵1) باتاتع۱۵۳۷-1 2 ما مها کزه و۲ م۱۱۵۲ مه ۲۳۲2۵۵12 200 زعصت] 
۰ 005://001.0۲2/10.1016/[.60001.2020 .150685 :83 ۲۵۵۱02۲ 011 01 

۵ ۵۱۱۵وناطانخ .2018 9.۷۰ رلق5 1 220 ر.ت).1.)0 رفقلاه و.۲ مللم2991) یط بطع12مک مت بق1۵001 
5 )۵0 15906-90601110 1[ 1 0۵۵65 ۵0851۷۵وم)-)طمتام رن ۵۶ ممتاهاناعومک لهتاهه:۱۱1۲6 ما من ولومامام رد5 
۰ ور 9 ۷۱۵00۵1۱01027 ما ویمتامم۲۶ بصقعظ ممحصصصمت ۵۴ 

0۰ .۳ .۴۵2101 هفخ 24 ر.ظ,۱ یحصقحمظ رمک وی مطفهبطهتو۲ ب۷ یلته ۷ و.ظ متفه‌طاطاه تصوزطه ود 
وصحعظ 40 ۵۶ مانه:] ۲۳۲۹۱۵۱0۵12 مصمو رم ۷۱۲۱۵۵ 0ص فهمممممل‌نموظ رصصتتطام2تط ۵۶ ععصمی[]2] 
لقطمتاحمصعام مه - نموم مصصاعما .عممتاتوم ممتاهع1 اصمع معصتا ریز وتمواس ساهععه۳ظ۳) 
1018605/11 :1201 .83-86 :(43)1 0۱82[ 

۶ مع00 «وتمده ۵۶ طمتاهیااه۱۷ .2019 بخ راهان 204 وی رتمک ری۱۷ رتتاه‌متتمطووم بط متامطع‌طفطه 
5 ۴ لهورنتامل ممتصق! عصماوزه عصتمنمه اممعلن ما منهج رم هواس کا0ع۳۳۵) مدع 
۷۰ 115 م۴۸ ۷16۸ مهلونع۳ 1 .۷1۵011.:63233 .10.22067/1[01 :1201 .126-140 :(10)1 ط0تهعوع۴ 

الاو مه اومممهممنمنه۷ ۵ ۱۵10۵08 :2018 .0.1۲ بقصصتهطاه مه و۷ بط‌ماهک ر.طبنط مقصتقط بیط م2712 
)0620 1۲۵۵۵ ۷۵۵ ۵016 1 ات16 [زم5 0ج عکلمامهد متام رلا۷1۵ رامع جم صمعمتانه 2001160 
۰ 8803/1۳ 10.1 :]10 .126-131 :(41)1 ۴962700 مصصیوما ,1مفلاه 10مظ صه ها را عموا( 

۵ 010۳0200 0 تقطم‌م1ها 0۶۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2019 ,۱۷۲2 رعصه2120۶ 204 وب ما20 .۷۷ بلط بلط معصقطا2 بط بطناه 
0ص 5011 رتصقاظ للم مصتلقه مم ماه لته قمطاه ۵۶ آمعاوم 200 مصتصصح مضه ۷۱۵۱0 صتفتع ررممعام1]م 
.1/525/2018-۳5۳ 722 005://001.01۲82/10.1 .83-89 :(65)02 اممصمن11 ۱۳۷ 

ام جم فصمتاهمتاممره عقطم‌مزها مره »۲۵۵ ]901 0۴ فاهع]۲1 .2020 .9 ,2۳8 200 و.ل مه ۷ بلط ,22 .۲ بطنا 
69 (1005 . 08010 .لو 47صهد ... ص1... مهم ...۰ 0۳۵00۵ ...رس 16۵168 .۰ 9۵10۳۱۵) 
۰( 9://001:0۲2/10.3390/2210100۳۱اظ 

فص ناه امن وتامع تقممتامصیا 2 صقطا مرم]۷ :2020 .لک پتاعاهمهمک 20 وسل.ط مفتصحطل ,.لط.ظ رکما 2[ 
0 *:(1202 ۱۱۷۵۲۹۱۲ مملامصنظ مومع طز ‏ موتطفجمتاقاه: فلا قمع صوللهیناظ .0120۵1۵ عمصناوع1 
1202000۰ 0/02/1030 

2 0۶ ۲۳۱۵۵۵۲ .2018 .لیا مماصلهی 20 ویک 2/202۵( ریق یلعف بالط مللقال۷۱۵0۵ .1 ب2ع ۷ 
۶ اهدتا0ل را قمع لهزطاممه مه رواممزناه ر۵د رامع و۷۵۵۵ ۲۳۵60 (۵ مقطام‌م1ه 6۷۲1۵همنامصتنان 
4۰ ور .1487-1495 :47 02۵1107 [ه)ممحمم1 ۴ 

فص ۵۶ فصونممطمع۱۱ تقاتااعی مه تهانهمام۱۷ :۳۵۱6۵۲1۵1 .2018 .ظ بامتفقط 20 .ناگ مصهعتعضض ,.ل رعظ2 ۷۷ 
1939۰ :9 3 م۳ 11 ۱0۵5( تازریازها 2۱۱ وم ] 
۰ و( 
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۵۲ ۳۳۸۵۲۵۶۷ .20186 ۷۲۰ م1262 ویک مطعطله بیط بقطهگ فیک م8ظ۱۷]۵6 ویک متافاظ ویک ملقنا بیط ,128 بر9.) ,۷۵۸02۷ .286 
2 0۴ ما0 ,اوه مصاموه ص۱6۵ ۵2٩60‏ طماباصهر لمح ن-۵ظ 2 ظا اصتنمام10 ممصاتق 2۳20 
۰ ۳1۵5://001.0۲82/10.1016/[.01600 .191:144-157 ۲۶00060108 

۵ وا0ع1ه تهط100ظ .2020 وب۱۷۲ وعاطاهگ 0ص2 و.ظ مطعصله و.ل مصصحفصطم ریم مصفطه رک رطتهاوه‌اته و2۳۵ رما ,۷۵ .29 
6 011 .0۵00۶ ماهته560 عصلوها وعنلتتاو 116010 0۶ ولو ماه ۸ :101126۵ نامز مج ده و۱1۵0 م0۲ 
۰ 111/7 .8 2-1 ,(36:)1 ۱۷۲2۸۵2606۳06 2۳0 


۸۹ 


۰ ما۴۵ ۵۴ امصنست ول صهتصره۳] 
00۹۰/0 :۲۱0۵۵۵2۵۵ 
(۸۱00 طمبوععع۳ امصنعت0) 75-91 0۰ ,2023 0۳6 با ۱۷0۰ م14 ,]۷۵ 


۵ کت 


۹ 221۱0۱0۱60۲۵ عاهتصصهصا مه ماه ان اه ممنعیی هه ۳26 ]۰ 
۵ ۲۵0 0۴ ۲۱۵۱0 ۲۵10 20 2۲0۲۷5 0۸۵ ۱۸2112201۱610۲ 
مصصم نها ظز کهنه (م ما۲ 05ععه۳۳) 

ص۵26 متطامع 1 0ص :۱۵2۵ دصوباتظ ۱۷ جتلم رستصوعممطل! جنل‌ها۲ رکه مطز 


جصه1 بطه‌صهءظ 20طمصهمطک ,تینما ۸220 »تماقا رعتصفاظ و6۵ ۵۶ زعمامزه رطاط- زج مامصطمع) موه ما کصملتی .ملطظ .1 
0002-3127-64621-0000 :01۳۴011 بمرمم, اتقصوع ۵ 201 نیع «قط1 :2006 
2 بطمصهرظ امه رمک ررمتوم تا ۸220 متصصماعا مطا گم ]لها متصعلععظ رت50و۳:۵]6 ماهه۸۵50 .2 
0002-4213-9743-00 :01011۲ بممم.ممطه ۵۱ پمصصحع :10 _ تخر 

۲۵۱۷۵00۵4 _صه )زر رصح رطعصحرظ 24صمصصهممطک رنوتوهب نوت ۸2۵20 متصداوا مطا ۵۶ دا متصصمل‌دعظ رتم۳۳۵1 ملهزه۸۵۹0 .3 
5702-6779-000- 0001 :01011 

۷۵۳۵004 ۵) 1طوع21) م22 جصهتز رطمصهرظ دمم رمک ررمتوم نت ۸2۵0 متصماعا ۶ه کلماد متصملعمع رتمعوع]۲۲۵ اصداولوو۸ .4 
0003-0003-4445-09 :01011۲ 


۸3 
2 ۱۵۷۵۵۵۵۲ 13 :1۸۵۲۷166۵0 :2022 ]وتاعباخ 27 :136661۲۷6۵۵ 
3 ۵6[ 22 :مصناورن مامهانه۸۲ :2022 وطامه۱۲0۷ 30 :0عا۵۵عع هر 


:۲ قاطا ماه ۵ ۲۱0۱۲ 
60 60۳۴20۲۵9510۴ 16 .2023 بک1 متطمع121. 20 ویک رصان ۷ ریم رتصهع ملک ریا رتمک 
0 ۷۱۵۱ نهیم 4جه ومع وم احمصم‌ممصمصه فصموتمم لقسلنم‌تنوه فلحعتصمط مه ممتاتمته 0۴ 
۲ مموان۳ ۵۶ امصتمژ ممتصوی! ,عممتاتجمی وه ا فتاه را ممعواس یاصم»‌عهظ) صقعه 
2208-4. 1411 10.22067/1[01.۷ :1۲۵۲ .()6هتاواه طفتاعصظ طذه صمتوعظ ص) :75-91 :(14)01 


۱۹۵0۵0 

مقصصط مط عه مصصتا مصصقو عطا اه عملعمه‌عهصا و1 مامالم تهعتاانهم‌تروه ۶۵۲ 0صحصعل فص رهلهعه لماع ه و6 
۷ 0۵0۵0 61۲ 16 0621 ۲۵ مصلاععناه وه فمتتجنام مصطمعصا 0016نصه صرح من .هدمع وا ممتاهلنامو2 
0 ۲0۵8 ص1۳۵ مصلمتل مت ۵۶ حصتح فط) ۳/10 مصمل عصله‌ها مد نموه م۱۷۱۵ رقلزو ممم مم فمعممالقطه 
مهو فط رم قاعععه فا عناوم امه مه ممتهاناممم مماه موم ۷۵۲۱0 896 ۵۶ و0ععه فطل 266۲ 
0 16۲۲۱1126۲5 [همتمصعصه 0 ۵و 1۷۵وصمه عط رم 06۵۵۵0 ۷۸۵۲۱۵ ۵ظ) یامه وعمامهم نموه آمممتامهعصم) 
مه و۳0112۵ع1) ومد 101260وطااد وم عمصعلمع۵ع0 همع رفصصماووه عصتمممه له ظا رورهل2 2۵۳ .5ع0مناوعم 
همه ]۵۵ عطا فا ما کصه)1۳00۲ ۷۵ 15 ]1 ۲۳۵۱۵۲0۲6۵ .لمع صتقجظر فطل ۵۶ مصرم و1 رفملتمتافمم ل2عتصصمده 
0 0۲00060010۵ 1000 1۳076886 0 فصصمووو ممتامنل0 0۲0 کممتع]ا مه فمصماد رد6۵0 و۷۵ ما ماممتتاناه ۵ معمتامه0۳ 
عصاو مه ماصمصته) فاد .عممعتاموع لمتناهه ۵ ماه مطا ماه ممرحا مر عصمله نامام نع 1۳001۴0۷۵ 
40 0۷ ممتاهاناممس عصلن۵10 06۷7 مصع عم ۵0م0مس قمتمتس فطع ۵۶ ممصفممه۵ضر متم]-هصم1۱ فطع وعافمه مصماو ره 
مط من مد کممصصمم1 بصع فطع ۵۶ فاممهمم‌مصمن ۵91021 ره لهمزعم۱م1ه فص عصافنمهمتممصمی انامط)1 9 معتتان؟ مط 1 
220 0۳ عوا عط 15 لمع فنطا ع7عنطمج ما قامهه اصف)عممصظا تقوم فط ۵۶ عم عمقام عصتلها و1 ممتامنط0۳0۵ 
1[ 1 ,1691011 2 ع۸ .۵۵۶ 0 ممتامنل0م۳ج عطا مصتننل فصوتصهمع۵ممنصظ ۷۵ ا0ع]ه 0ص صلعتره هتفه ۵۶ ۲6۲۱11265 
معط عصتفهه‌هصد ها بلجن صم عجما فطع هد طقف لاصو مقهمعهد مه ۵0ج مومت صتقاصتقهه م6 ماماتقوومض هه 
,۲6۵۹6۵۲0065 010 ۹۵۷۵۲۵ م1 قصماوووممع لمتانمتيه صا مهملاتع؟ لهمنع1۵۱۵ مضه وممعاموع ملصقعه ۵۶ متفه 
40ص بتهطماها. مه فمملام)مزها صیتمام2نط مه له2مم هر عصلوها ۵۶ «مممامتاه مضه مامع اقتمتتممهه معط 
0۰ 00 ۱2۷6 رفظ62ع۵ مک «ااق1مومروع رقمصصنوع1۱ ۵۶ ممتامنال۵۲0۵ مط نا فتم2تت ۶۵ متصقع۵۳ )9 م م۱۷۵1 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 
069182۴ 0۱۵01 عامام‌موهع ۲2۵00012760 ج چم 0عفهه )مها 1200012 وج 6۵۵00060 ۵8 )صمصصتتهجنه ملظ[ 
۶ له تطقحطممجتهه ۶ه 10 لماممصتهمه فطا 2 2021 ۵۶ ممفوعو مصاوهع عصتتل ‏ فممتاهع‌نمع1 معط 
06 (16۷۵۱ 562 عطا ۵00۷۵ 1657 20 ۸۲ 40 33*۴ م۳ 29 48۶) ص1۳2 ,۳۳۵۷1۱۵۵۵ صقاوع:صا ظ1 01۲2020 
۷۵۶۲۵6 ۹216 5011 ۵۶ ممتاهمم لهمتصصمداه مه لهم1و دام مط) مصتصصعاع ما مممتنهموه مط متام‌نل‌ههم 
٩00160: 01۴166‏ ۷۸۵۲۵ مامح ها ۵۶ مامعکه مهم فنطا عصتنتانا لرمو ۵۶ طاوع0 جصن 30-60 200 0-30 1۲010 
1 24 تارفن صرح اناجرمد مصتاتلعصظ بتارم م1 رلعامتععاه1 رلهعتع6010ع) 1019060 فصصماوره عصامنمم 


جطمم.ممطه و۵ رمع تمط_ نله ما مت مومسم 


۵ :۳۵۱ ]0 امصتمل ممتصه 1 
(۸۱۵۱۵ ومع احصنعت:0) 75-91 0۰ و2023 02۳06 ل م1 ۱۷0۰ ,14 ,۷۵01 


عط 26 ۵۹6۵0 وه لته ‌مصا آهمصمم هه منامام ر)مطمج ۷ مه ز۵1) رد]2ن1 بطومزم0) قصوع‌ها ۲۵۵ ۵۴ بامز۷2 
اه 20060 که۷7 حصتاجه‌مصدٌ مصمتمام۳۳2 ,ع0قطو فط مد حصاجهممد حصیتمام2نط طز صمتاقانهمصا قط بع1 250 ۵1 1۲206 
40ص ع2اعظ تمه قمم 10 0۴ ماه 6 2 ۵0و ۷۵۵ تقطاممظ ,قلععو ۵۶ مصفعه۱0۱۵ امه 10۲ لظ 50 ۵۶ م۲2 عطا 
6 .۱6280760 و72 مومع 10-140 0۳16 ۱۷۱۵۱0 9660 .عته)6عظ بجر ققم 15 0۶ ماه عطا ۵ )۱۷۵۲1۵0 
فص باصفام بههر وع2۷ع۱ ۵۶ تمطاصصربه راطعتمط اصهام بتصقام هم فقطممهه ۵۶ تعماحصباه رتعامصصفتل ماه ۵۶ باصتنا 
مه عم رعمما مه 60) فاصفام 10 عصتامعاهو «لصملمه ها 0مصماعل ۳۲۵۲۵ صقهام هر قل۵ص ۵ تعطاصرتاط 
٩۴۸۱-2۸‏ تمامصه اا رصان لو وا 0مامصتاو مه کوع۱ مطا ۵۶ مادم ااطاممتملطن) همه نصا تمرم 

۰ ۵8۵1۱62 ,وتااظ 


تکمین وز(۱ 20 وغاباعع1 

0066صهه ۵۶ تمطاصصنناه رتمامصصهتل ماو مط وم فصصموره عصمنمه ۵1 01۴60۲ صتقجطر عط عقظ) 909760 فلناوع: مط 1" 
0 660 ,۷1۵۱0 و8ههم1ه رنه ۹660 رقل0۵ ۵۶ ماه رتمماممی ااروطممتماد روع27ع۱ ۵۶ بانط راطعتعط اصقام 
صهام ,هه ۵۶ تاه عطا سامتنه۷ ۵۴ )0ع۲ه صتقصظ م1 ,0عفهعمص1 لاله ۷/۵۲۵ 1۳06 ۵۲۷۵۵۲ 220 
0 ۷۱۵۱0 5660 ,۷1۵۱ ففهمهمنه راطعله۳۳ 660 ماه ۵0و رصماومن اممتملصان روع2۷ع1 ۵۶ معطاصصتاهر راطعزعظ 
۵۷۰ 224 فصماورد ممامنمه ۵۶ فاهعه ممتامهماصا ما 20 .ممع 0عفهمععمه1 ب«لاصه‌تصوله منهم۷ 106 )۷۵9 تقظ 
,0006 0۶ ۲عحاحصناط رتصماومی ااطم0عملدن روعهع1 ۶ تعطاصربه راطع تم صقان رفمطمصهها ۵۶ تعطاحصننط رتمامصصهتل ماد فص 
۰ )هصرع زو ۳۸۵۲۵ «اعلن۷2 صهع 1۲60 0۴ 10067 ۵۳۷۵9۲ 200 ۷۱۵۱0 5660 ,۷۱۵۱ فعحقصصمته راطعله۳ 9660 
0مه (حطلعی1 3054:30) متفه ععنمومت نموم طعنط ما «امتیه۷ امطعه ۷ مر 0فعصتماهان و۵ ۱۷۱610 9660 )معطعنط 16" 
صتعیع 16 .عععا لمع‌تاعتاهاه مهو عطا مذ طامط بر 12/2 3007.33) ورد عمتممومتن 0عاهتعماصا صا رامتنه۷ امطمه۷ 
بطع010 ما همم ,۲۵۹۵6۵۷۵ باجهع06۵ 40.09 صرح 18:14 ,27.56 ۵۷ 60و2ع0ص1 تدتاانه ۷20 19 ۱۷۱۵1۵ 
ما٩‏ عصام0۵ 1۳16212060 عط مدز فص اوه عمتمممن مومت طونط مطا هد یه تاه تامع6) قصه 120۲2۲ 
۰ 061۲061 16.50 200 13:25 ,26.02 0۴ 18016286 مج 500۷760 


«متعصل‌صم) 

6 همه ما ماه م۵ مور ممتمممن ما1 مط) فص 9۵0 مه عصمممتنهمره فنص ۵ فناوع۲ 0عهصنهطان0 
- 10۷ و60۱0 فطع ۳16 طمفنهم‌صومی طا م1 ]ومطعنط مص م6 املته۷ هه ۲۵۵0 ۵ دماوامامهتههه امتنانه‌آنعه 
-طعنط مطع اه تهج ۵ رمتامنا0 ۵۳0۵ متممصمعم 1۵8016280 مه تم۵۲0 1 رقمادرد ممامنمه تامرص- امه 20 )1.20 
مصام‌مطو ۲۵۶ ابمونا ۵ هه ناه فنطا ۵۶ فعلناوع مط) عقطا 0ع)ع00عج و1 16 رلنافع؟ 2 فه اوه عطامم0 1۳00 
۰ 0۳0 0621 ۲60 1۳00۲0۷۵ 0 05مطموط ۳۸۵۵۵۵6 


۵ 16 21820) 9۱۵۹ بزارمه0تماصن کقمیز بهمله1 اوعه۲۱ :۲۱۵10 مهن + اتتنامعو ۳۱۵۵0 :1۵۲۱۲۵۲0۵ 


۹۱ 


